B Wamp —IZ ] S et | OO "0 = ™ ™ m 4 —

4
Yy SkepticalScience

Getting skeptical about global warming skepticism




https:/ /skepticalscience.com/translationblog.php?n=2892&|=6



Was hat den Dinosauriern den Garaus gemacht? Eine
Kriminalgeschichte...

Wissenschaftler haben Jjede Menge kriminaltechnische Beweise
zusammengetragen - von hoch aufgelésten Zeitscheiben der Erdgeschichte bis zu
mikroskopisch kleinen Fossilien - um den Mérder der Dinosaurier anzuklagen. Ihre
Anklageschrift hidlt besorgniserregende Schlussfolgerungen fiir uns parat.

Jeder weild, dass die Dinosaurier - zusammen mit ungefahr 70% aller Arten - durch einen
riesigen, in Mexiko einschlagenden Asteroiden ausgeloscht wurden, korrekt? Aber halt,
nicht so schnell. Wie bei jedem guten Krimi brachten weitere, kontinuierlich
hinzukommende Beweise und einige groRe neue Enthiullungen einen weiteren
Verdachtigen ins Spiel - steckten die beiden unter einer Decke oder war einer von ihnen
unschuldig?

Verdachtiger A - der Einschlag

Unser erster Verdachtiger ist der Einschlage eines Asteroiden an einem Ort namens
Chicxulub in Mexiko.

Er ist kein Serienmorder. Von allen Fallen eines Massenaussterbens in der
Erdvergangenheit konnte er nur mit der Katastrophe zum Ende der Kreidezeit
glaubwurdig in Verbindung gebracht werden. Zu seinen todlichen Waffen gehoéren eine
heftige Detonation, die alles innerhalb eines Radius von tausenden von Meilen um den
Einschlag herum zerstort, ein von der Detonation ausgehender Hitzeblitz, der alles in
einem ahnlichen Radius vergluhen lasst, gefolgt von einem fast global als Regen
niedergehender rotglihender Auswurf, der den Himmel in einen Grill verwandelt, tédliche
Verbrennungen verursacht und eine weltweite Feuersbrunst entfacht. Die im flachen
Ozean zentrierte Detonation fuhrt zu einem kolossalen Tsunami im noch jungen Atlantik
und die Schockwelle 16st Erdbeben und Tsunamis rund um den Globus aus, die um vieles
starker sind als das Tohuku-Beben 2011 in Japan mit einer Starke von 9. Zu guter Letzt
blockieren riesige in die obere Atmosphare geschleuderte Mengen von Staub und
verbranntem Schutt die Sonneneinstrahlung, die Welt wird fur viele Jahre dunkel und das
Klima eisig.

Das sollte ausreichen.

Allerdings wurde die Idee, dass der Hitzeblitz des Einschlags alles entzinden konne,
kurzlich durch Experimente in Frage gestellt. Sie haben folgendes aufgezeigt: "Feuer, die
durch die bei der Detonation entstandene thermische Strahlung entzindet wurden,
kénnen nicht direkt ursachlich fur das Aussterben von Pflanzen sein. Daraus folgt, dass
Hitzestress nur ein Teil der Geschichte vom Ende der Kreidezeit ist." Pflanzenfossilien aus
der ganzen Welt geben auch keinen Hinweis darauf, dass es zu diesem Zeitpunkt mehr
Brande als normal gab. Das ist also schon einmal eine Waffe, die wahrscheinlich kein
globales Aussterben auslosen konnte. Weder die Detonation noch die extremen
Erdbeben hatten fur sich alleine genommen ausgereicht, ein globales Aussterben zu
verursachen. Was ist mit dem Tsunami? Ablagerungen des Tsunami wurden rund um den
Golf von Mexiko und bis in den Atlantik nachgewiesen, weiter entfernt sind die
Ablagerungen jedoch nur schwer zu erfassen. Und selbst in Mexiko und Texas konnen
sie, detailliert begrundet, auch als normale Ablagerungen gedeutet werden. Die
geographische Verbreitung der Tsunamis war damit eingeschrankt und selbst die
Interpretation, ob es sich Uberhaupt um Tsunamis handelt, war also zweifelhaft. Tsunamis
allein kbnnen das globale Aussterben auch nicht verursacht haben.



Und was ist mit dem heien Niederschlag aus Staub, der auf den Planeten niederging?
Es stimmt zwar, dass die typischen Spuren eines offensichtlich mit dem Einschlag in
Zusammenhang stehenden Niederschlags an vielen Orten der Welt gefunden wurden.
Hierbei handelt es sich um hohe Konzentrationen von Iridium, durch plotzlichen Druck
geschockte Quarzkristalle und winzige, durch Aufschmelzung von Gestein entstandene
Glastropfen, oder "Tektite". Die Dicke dieser Ablagerungen, schrumpft jedoch von 2
Metern rund um den Golf von Mexiko auf 3 bis 5 cm in Europa zusammen und fehlt wohl
komplett in China, Alaska, Japan und Neuseeland. Eine Anreicherung von Iridium wurde
in Nordamerika, Europa und Nordafrika, und sogar an der Grenze zwischen Indien und
Bangladesch nachgewiesen, nicht aber in China, Alaska und Japan. Der Niederschlag
allein scheint also kein uberzeugender weltweiter Killer zu sein. Vielmehr wurde sogar
vermutet, dass einige der Niederschlagsspuren von Vulkanausbrichen herrihren konnten
anstatt von einem Einschlag.

War der Einschlag in der Lage eine Versauerung der Ozeane zu verursachen und damit
ein Aussterben vieler mariner Arten zu bewirken?

Professor Toby Tyrrell von der Universitat Southampton in England und seine Mitautoren
haben dies getestet. Auf der Konferenz der American Geophysical Union im Dezember
2014, haben sie ihre eindeutige Antwort gegeben: "Nein".

Die Autoren untersuchten mehrere mogliche Wege an, wie der

Einschlag zur Versauerung der Meere gefuhrt haben konnte. ..

Hat die Druckwelle des Einschlags Stickstoff in Salpetersaure ¢7 Einschlag kann
verwandelt? Selbst wenn dies passiert ware, hatte die Menge die Versauerung der
nicht ausgereicht, um die Meere zu versauern. Verdampfung Meere nicht wirklich
des Kohlenstoffs aus Kalkgestein an der Einschlagsstelle? Zu
wenig. Freisetzung von Kohlenstoff durch terrestrische
Verrottung, Bodenatmung, Waldbrande, Kohlenwasserstoffe? auch das Aussterben
Auch nicht. Tsunamis, welche die Ozeane durchmischen? kalkbildender Arten im
Nein. Alles zusammengenommen? Immer noch nicht. Meer nicht bewirkt
Verdampfter Schwefel aus dem schwefelhaltigen Gestein bei A -

Chicxulub, der von der Atmosphare aufgenommen wurde? Es '

waren 800 Milliarden Tonnen Sulfate notwendig, um die

damalige Versauerung zu erreichen. Um aber auf diese Zahl

zu kommen, mussen alle Annahmen in den Berechnungen bis zu einem irrwitzigen
Extrem getrieben werden. Der Einschlag kann die Versauerung der Meere nicht wirklich
ausgelost und deshalb auch das Aussterben kalkbildender Arten im Meer nicht bewirkt
haben.

ausgelost und deshalb

Damit bleibt nur der "Impaktwinter" als die letzte verbleibende und potentiell global
todliche Waffe unseres Verdachtigen ubrig. Pflanzenfossilien aus der ganzen Welt zeigen
jedoch, dass ein Verdunkeln der Atmosphare, ausreichend stark um das
Pflanzenwachstum zu verhindern, nicht Ianger als ein paar Jahre angehalten haben kann.
Waren ein paar Jahre vielleicht ausreichend? Sedimente in Texas und New Jersey zeigen
eine ausgepragte Abkuhlung innerhalb von Monaten bis zu Jahrzehnten nach dem
Einschlag, die als mogliche Anzeichen einer Abkuhlung der Meere als Folge der niedrigen
Oberflachentemperaturen wahrend des Impaktwinters gedeutet werden koénnen. Es
braucht jedoch viele Jahrzehnte, bis sich die Meere deutlich abkuhlen oder erwarmen,
was mit ihrer Warmekapazitat und -tragheit zusammenhangt. Es ist sehr
unwahrscheinlich, dass ein dermaflen kurzes Klimasignal, die Meere rund um den Globus
so schnell abgekuhlt haben kann, um die schnelle Abkuhlung zu verursachen, der in den
Sedimenten sichtbar ist. Jedenfalls sind groRe Vulkaneruptionen ebenfalls bekannt dafur,
eine vorubergehende globale Abkuhlung zu verursachen. Da andere Beweise fehlen,
scheint der Impaktwinter als effektiver und alleiniger Grund flir das globale Aussterben
auszuscheiden.

Trotz seines morderischen Images, scheint der Chicxulub Einschlag also keine WMA
(Waffen des Massenaussterbens) zu haben. Was ist mit unserem anderen Verdachtigen?

Verdachtiger B -~ durch massive Vulkanausbruche verursachter
Klimawandel

Dieser Verdachtige hat ein ellenlanges Strafregister. Im Gegensatz zu
Asteroideneinschlagen, ist er ein bekannter Serienmdrder, der mit vier der "funf groRen”
Massensterben in Verbindung gebracht wird, sowie mit vielen anderen globalen
Aussterbens- und Erwarmungsereignissen. Trotzdem sollten wir von seiner Unschuld
ausgehen, bis seine Schuld bewiesen ist.

Die Dekkan-Ausbruche in Indien gehorten zu einer seltenen und exotischen Klasse von
englischen “Large Igneous Provinces”). So etwas wie sie hat es auf unserem Planeten in
den letzten 16 Millionen Jahren nicht mehr gegeben. Die Dekkan-Ausbriche Uberfluteten
in Indien eine Flache dreimal so groR wie Texas, oder Frankreich, mit sehr heien
Flissen und Seen aus Lava, darunter auch der langste jemals gemessene Lavastrom
(Uber 1500 km), der erst weit drauBen im Ozean endete. Uber einen Zeitraum von
ungefahr 750.000 Jahren hinweg baute sich die Lava nach und nach bis zu einer Dicke
von 3 Kilometern auf. Zur Zeit des Massenaussterbens gab es jedoch vier besonders

heftige Mega-Ausbruche innerhalb von nur wenigen Jahrtausenden. _




Hawaii
(same scale)

Stilisierte Darstellung einer Mega-Eruption in einer Magmatischen Grofprovinz wie bei
den Dekkan-Ausbriichen. Die horizontale Achse entspricht ungefdhr 1.500km, die
vertikale Achse ist iiberhoht dargestellt - das obere Ende der Box stellt die Stratosphdre
dar (ungefdhr 15km iiber dem Boden). Der grofite Vulkan der Neuzeit - Hawaiis Big
Island - gezeigt als Groflenvergleich.

Beim katastrophalen Beginn jeder Mega- Eruption stiegen gewaltige Saulen aus Asche
bis in die

heutzutage. Diese wirkten wie ein Sonnenschirm und kGihiten den Planeten fur einige
Jahre, ahnlich wie beim Impaktwinter). Zeitgleich zerstorten Chlor und Fluor
méglicherweise die Ozonschicht was zu einem dramatischen Anstieg der schadlichen

Die Gasemissionen des Dekkan waren so massiv und schnell,
dass sie die Aufnahmefahigkeit der Ozeane und anderer

Feedback-Mechanismen Uberforderten - wodurch die CO,-
Konzentration in der Atmosphare innerhalb weniger
Jahrtausende enorm anstieg. Als der kurzfristige vulkanische
Winter nachlieB, enthullte er die wirklich tédlichen Waffen der
abrupten globalen Erwarmung und Versauerung der Ozeane.
Der Planet erwarmte sich um 8°C Uber Land und 4°C in den
Meeren, wahrend sich das Uberschissige CO, im Meerwasser
aufloste und es immer saurer werden lieR. Der Schwefel
regnete langsam als Schwefelsaure herab, was sowohl das
Land als auch das Meer so lange pokelte bis die Ozeane so
sauer waren, dass sich die Kalkschalen der Tiere bei
lebendigem Leib auflosten.

Sollte sich das jetzt
irgendwie bekannt
anhdren, dann liegt das
daran, dass
Hochrechnungen  zu
Folge wir uns selber
etwas sehr Ahnliches
antun werden, wenn
wir CO, weiterhin im
gleichen Maj}e wie im

Sollte sich das jetzt irgendwie bekannt anhéren, dann liegt das
daran, dass Hochrechnungen zZu Folge wir uns selber etwas

Ausbruche).

Es ist also Kklar, dass die Eruptionen Uuber effektive WMA (Waffen des
Massenaussterbens) verfigten. AuBerdem haben die Magmatischen Provinzen durch
frUhere Taten - wie z. B. die Massenaussterben zu Zeiten der Trias-Jura- und der Perm-
Trias-Grenze - bereits ein Vorstrafenregister.

Platzieren der Verdachtigen am Ort des Verbrechens

Da es um ein globales Massenaussterben geht, liegt das Problem weniger beim Wo
sondern beim Wann. In den Zeitraumen von mehreren Millionen Jahren, mit denen
Geologen Ublicherweise arbeiten, liegen die durch den Zerfall radioaktiver Elemente
ermittelten Zeitpunkte ("radiometrische Daten") fir das Massenaussterben, die
Eruptionen und den Einschlag sehr nahe zusammen. Allerdings nicht nahe genug, um
unsere Angeklagten aus- oder einzuschlielen.

Um herausfinden zu koénnen, welcher unserer Verdachtigen das Massenaussterben
verursachte, mussen wir die Zeitpunkte mit einer Genauigkeit von wenigen Zehntausend
Jahren bestimmen. Dies bringt uns aber in die Messungenauigkeit der radiometrischen
Zeitpunktbestimmung. Deshalb mussen die Forscher zu kriminaltechnischen Methoden
greifen und die Zeitspannen mit Hilfe von Fossilien, Schwankungen der Erdumlaufbahn
und Umkehrungen des Erdmagnetfeldes einzugrenzen. Die unvermeidbaren
Diskrepanzen zwischen einzelnen Studien und Orten, sowie zwischen marinem und nicht-
marinem Gestein machen es schwer, eine definitive Zeitschiene festzulegen. Dies ist
vergleichbar mit dem Versuch, eine gerade Linie Uber mehrere kleine Boote hinweg zu
Ziehen, die auf hoher See auf und ab dumpeiln.



Es hilft also, einen Fixpunkt zu haben, auf den man sich beziehen kann. Das offizielle
Ende der Kreidezeit wird im Norden Tunesiens an Markern des Massenaussterbens im
marinen Sedimentgestein festgemacht. Winzige im Meer lebende Schalentiere, die
Foraminiferen (oder kurz "Forams") genannt werden, haben haufig neue Arten mit
verschieden geformten Schalen hervorgebracht. Sie kénnen deshalb dazu verwendet
werden, nivellierte Zeitzonen festzulegen. Das tunesische Sedimentgestein zeigt einen
Ubergang von der "CF1" zur "P0" genannten fossilen Zeitzone, welches als Marker des
Massenaussterbens zum Ende der Kreidezeit in marinem Sediment rund um den Globus
nachgewiesen wurde. Dazu kommen noch eine deutliche Tonschicht mit einer
rotgefarbten Basislage, Spitzenwerte bei der Iridium-Konzentration sowie eine deutliche
Veranderung bei den Kohlenstoff-Isotopen, was eine ausgepragte Storung des globalen
Kohlenstoff-Zyklus anzeigt.

Das bisher beste Datum fur das Ende der Kreidezeit wird aber durch nicht-marine
Sedimente in Montana definiert und liegt zwischen dem letztmaligen Auftreten von Pollen
aus der Kreidezeit und den fossilen Pollen der Nach-Kreidezeit. Diese Schicht wurde
auf vor 66,043 Millionen Jahre vor heute datiert, mit einer Unsicherheit von 43.000 Jahre
in beide Richtungen. Dieses Datum differiert lediglich um 5.000 Jahre von Tektit-
Glaskugelchen, die auf Haiti gefunden wurden. Es ist also im Prinzip zeitgleich. Das
scheint den Einschlag schlUssig auf den Zeitpunkt des Massenaussterbens zu legen. Die
mit diesen haitianischen Tektiten in Zusammenhang gebrachten Meeresfossilien
stammen jedoch aus einer mindestens 100.000 Jahre jungeren Zeitspanne. Dies deutet
darauf hin, dass diese Tektite durch spatere Ablagerungsprozesse umgewalzt wurden
und deshalb nicht das tatsachliche Datum des Einschlags anzeigen konnen.

Die Geschichte wird immer spannender!
Wurde Chicxulub zu Unrecht verurteilt?

Man mag erwarten, dass der Niederschlag von Staub nach dem Einschlag ein klares
globales Signal hinterlieR, eine Art Zeit-"Marker", gegen den alle anderen Vorkommnisse
verglichen werden konnen. Das ist leider aber nicht der Fall. Es hat sich herausgestellt,
dass die Glaskugelchen, der Druck-geschockte Quarz und die hohe Iridium-Konzentration
durch Ablagerungsprozesse und Bodenwasser bewegt werden konnen. Es gibt zahlireiche
Gegenden, bei denen die Hinweise fur den Einschlag als Beweis dafur angesehen
wurden, dass dieser mit dem Massenaussterben zusammenfiel. Doch, genau wie in Haiti
gibt es auch bei den Fundstellen von New Jersey bis in die Karibik groe, bis zu
mehreren hundert Tausend und gar bis zu 3 Millionen Jahre wahrende Lucken, - und
zwar genau zur kritischen Periode gegen Ende der Kreidezeit! Sie konnen also auch nicht
dazu verwendet werden, das Datum des Einschlags prazise zu fassen.

Was ware, wenn es einen Doppelganger gab - einen weiteren Einschlag, der etwa zur
gleichen Zeit erfolgte und ahnliche Signale hinterlieR? Er kénnte uns von der Spur
abbringen. Diesen zweiten Einschlag gab es tatsachlich.

Ein kleinerer Asteroid hinterlie® vor 65,59 Millionen Jahren - mit einer Unsicherheit von
uber einer halben Million Jahre in beide Richtungen - einen Krater bei Boltysh in der
Ukraine. Ein Ereignis, das sich also mit den von uns untersuchten Vorkommnissen
weitgehend Uberschneidet. AuBerhalb der direkten Nachbarschaft scheint es nur
ein vernachlassigbares okologisches Trauma ausgelost zu haben und Fossilien aus dem
Krater zeigen, dass der Boltysh-Einschlag mehrere Tausend Jahre vor dem Ende der
Kreidezeit stattfand. Die Impakt-Datenbank (Earth Impact Database) enthalt drei weitere
kleine Einschlage, die moglicherweise in diesem Zeitraum erfolgten, aber bisher nur sehr
ungenau datiert sind. Anders ausgedrickt war Chicxulub zwar wohl der weitaus grofRte
aber nicht der einzige Einschlag in diesem Zeitraum. Auch andere waren in der Lage
ahnliche und typische Einschlagsspuren zu hinterlassen.

Aus dem Chicxulubkrater entnommene Sedimentproben erzahlen eine erstaunlich
ahnliche Geschichte wie die aus Boltysh. Zunachst wurde angenommen, dass es sich um
Ablagerungen als direkte Folge des Einschlags und daraus resultierenden Tsunamis
handelte. Mittlerweile hat sich aber herausgestellt, dass sie auch normales marines
Kalkgestein mit eindeutigen CF1 Fossilien aus dem Ende der Kreidezeit enthalten - der
Krater muss also bereits vor dem Massenaussterben am Ende der Kreidezeit entstanden
sein! AuBerdem kommt noch dazu, dass in Ablagerungen aus Texas und Mexiko der
Niederschlag nach dem Einschlag (in Form der altesten Schicht von Einschlag-
Glaskugelchen) dem Massenaussterben um mehr als 100.000 Jahre voran ging.

Es sieht also - erstaunlicherweise - danach aus, dass der Chicxulub-Einschlag ein Alibi
hat. Er war zum Zeitpunkt des Massenmordes nicht am Tatort. Wie sieht es bei unserem
anderen Verdachtigen aus?



Aussterben zum Ende der Kreidezeit
und umgewadlzte Spherulen vom Aufprall

~5 Meter (~100.00 Jahre) weiter oben am Berg

Spherule

Schicht mlt Sphemlen
Nag

- N - A . cul
Ee \t" e ..,.:,’~, " :‘ e VA h{\j”.“ Wi!

Original Niederschlag Chicxulub Aufprall

v

Das Alibi des Einschlags - er fand ungefdhr 100.000 Jahre vor dem Massenaussterben
am Ende der Kreidezeit statt. Links: dlteste Spherulenschicht bei El Pefion in Mexiko
(entstanden zu Beginn der fossilen Zeitperiode CF1). In der Mitte: Nahaufnahme der

Spherulenschicht. Rechts: Mikroskopaufnahme von miteinander verschmolzenen
Spherulen. Diese waren noch heiff und weich als sie ablagert wurden. Foto: Gerta
Keller, Princeton University.

Beweise fur einen von Vulkanen ausgelosten Klimawandel

Ende 2014 wurden mehrere neue radiometrisch ermittelte Zeitangaben fur die Dekkan-
Ausbruche veroffentlicht, die zehn- bis hundertmal genauer waren als zuvor
veroffentlichte Daten. Sie legten den Beginn der Hauptphase der Dekkan-Ausbriche in
einen Bereich von 250.000 Jahre um das Massenaussterben und zeigten, dass die
Eruptionen wéhrend des Aussterbe-Ereignisses anhielten. FUr eine zeitlich enge
Verbindung zum Massenaussterben benodtigen wir marine Fossilien - die Dekkan-Lava
entstand jedoch an Land. Am Rande des Lavastroms in der Nahe der Bucht von
Bengalen gibt es glicklicherweise fur die spate Kreidezeit charakteristische Sedimente
zwischen und unter den langsten der riesigen Lavatrome. Und Sedimente direkt Uber der
Lava enthalten die typischen Fossilien der allerersten Nach-Kreide-Perioden. Dies belegt,
dass das marine Massenaussterben wahrend der Mega-Eruptionen stattfand.

Die isotopische Zusammensetzung mariner Fossilien bildet sich in Abhangigkeit von der
Temperatur und dem Kohlenstoffzyklus der Meere. Daraus ergibt sich fur die
Wissenschaftler ein genaues Bild Uber Veranderungen des Klimas bis hin zum
Aussterben. Danach gab es 4 deutlich erkennbare Phasen globaler Erwarmung, die von
kuhleren Perioden unterbrochen wurden. Meeresspiegel stiegen an und fielen, wahrend
einige Regionen an Land unter schweren Durren litten. Diese Aufs und Abs peinigten das
Leben durch extreme Instabilitat des Klimas, dezimierten die Biodiversitat schrittweise
durch die Mega-Eruptionen und fuhrten am Hohepunkt wahrend der 4. Mega-Eruption
schlieBlich zum schlagartigsten Klimawandel und zur Versauerung der Ozeane. An ihrem
Ende war der groRte Teil des Lebens der Kreidezeit ausgeldscht.

Die meisten Schalentiere stellen ihre Schalen aus Kalziumkarbonat her - mittels
chemischer Prozesse, die nur in alkalischem Wasser mit ausreichend Kohlenstoff
funktionieren. Diese Prozesse stammen aus der Zeit der kambrischen Explosion, als
Meerwasser zum ersten Mal alkalisch wurde und tierische Lebewesen Wege entwickeln
mussten, mit dieser veranderten Chemie der Meere zurechtzukommen). Die Versauerung
der Ozeane war fur diese Kreaturen tédlich und fuhrte zur Ausléschung von uber 90% der
Kalkalgen zusammen mit wesentlich besser bekannten und fotogenen Arten wie
Belemniten und Ammoniten.

An Land starben und vermoderten Walder fast auf der ganzen Welt und machten Platz fur
offene mit Farnen bedeckte Flachen. Im dstlichen Russland und in der Antarktis war die
Vegetation allem Anschein nach jedoch nicht ganz so stark betroffen. Schwankendes
Klima und Dirren verhinderten die Ruckkehr der Walder fur viele tausende von Jahren.

Festgenagelt!



Vor kurzem wurden unglaublich detaillierte Daten Uber die

Sedimente vom Ende der Kreidezeit verdffentlicht, die Neue Daten... sprechen
Dinosaurier-Fossile aus Montana beinhalten. Was sie nicht  fiir  einen
preisgeben ist eine Sequenz, die "offensichtlich nicht konsistent Einschlag als Ursache
mit einem unmittelbaren Antriebsmechanismus ist." Oder, fiir die
anders ausgedruckt, die dortigen Sedimente sprechen nicht fir )

einen Einschlag als Ausloser fir die Umweltveranderungen. Umweltverinderungen
Vielmehr passen diese neuen Daten sehr gut zu den

bisherigen Beweisen, die auf die Dekkan-Eruptionen als Tater

hinweisen.

In Nordamerika und Europa waren die Dinosaurier gesund und mannigfaltig bis zu einem
Zeitpunkt von ungefahr 200.000 Jahren vor dem Ende der Kreidezeit. Sdugetiere und
Amphibien gab es weiterhin, sie nahmen wahrend der letzten 200.000 Jahre der
Kreidezeit jedoch deutlich ab, was zeitlich mit den Dekkan-Eruptionen zusammen fiel.
Eine ganz ahnliche Geschichte erzahlen Fossilien aus Indien, wo es bis zu den Dekkan-
Eruptionen Fossilien gibt, die wuchernde Vegetation und Uppiges Tierleben anzeigen,
darunter auch britende Dinosaurier. Mit Beginn der Eruptionen zeichnen die Sedimente
zwischen den Lavastromen das schwindende Leben wie eine ftragische
Zeitrafferaufnahme auf. Dinosaurier und Walder werden mit dem Beginn der Eruptionen
ungefahr 250.000 Jahre vor dem Ende der Kreidezeit dezimiert. Die wenigen
Uberlebenden Uberstehen die nachste Eruption nicht und verschwinden aus dem fossilen
Datensatz Indiens lange vor anderen Reptilien wie Schildkréten und Schlangen. Wahrend
der letzten ungefahr 18.000 Jahre der Kreidezeit nehmen die Landpflanzen Nordamerikas
bis zur Kreide-Tertiar-Grenze ab, was zum Zeitablauf des marinen Aussterbens und der
Dekkan-Mega-Eruptionen passt.

Es sieht also so aus, dass die Eruptionen und nicht der Chicxulub-Aufschlag den Dinos
den Garaus gemacht hat, genauso wie sie so viel mehr Leben an Land und in den
Meeren auf dem Gewissen haben.

Das Urteil
Wir haben also ein Urteil gefallt. Bitte erheben Sie sich.

Dekkan-Eruptionen - fur die globale Erwarmung der Kreidezeit, die Versauerung der
Ozeane und das Aussterben in den Meeren: schuldig! Fur das Aussterben an Land
einschlieBlich der Dinosaurier: ebenfalls schuldig - auch wenn einige vielleicht noch
begrindete Zweifel geltend machen kdnnten.

Chicxulub-Einschlag - fur die globale Erwarmung der Kreidezeit, die Versauerung der
Ozeane und das Aussterben in den Meeren: nicht schuldig! Fur das Aussterben an Land
und den Tod der Dinos: nicht schuldig - er hat ein Alibi und es gibt fur eine Strafverfolgung
nicht ausreichend Beweise daflr, dass er im globalen MaRstab téten kénnte. Nach 30

Jahren wird es Zeit, ihn ziehen zu lassen. Er hat seine Strafe schon abgesessen.

Fall also abgeschlossen? Wahrscheinlich nicht. Es gibt Spielraum fur Berufungen und
neue Beweise in den nachsten Jahren, vielleicht sogar einen "Serien" Podcast. Die vielen
und Uberzeugenden Beweislinien, dass die globale Erwarmung und die Versauerung der
Ozeane fur das Verschwinden von so viel Leben - einschlieBlich der Dinosaurier -
verantwortlich war, sollte uns aber schon zum Innehalten bringen.

Dank geht an das Geological Society of America Special Paper 505, das Treffen der
Geological Society of America im Oktober 2014 in Vancouver, die Konferenz der
American Geophysical Union im Dezember 2014, an NPR’s “Serial” podcast, sowie an die
Professoren Toby Tyrrell und Gerta Keller fir zahlreiche Klarstellungen, Korrekturen und
Erkldrungen.

Dank fiir Korrekturen der deutschen Ubersetzung geht an Dr. Wolfgang Stinnesbeck,
Universitét Heidelberg, Prof. Stephan Fueglistaler und Prof. Gerta Keller (beide Princeton
University).



Die Theorie, dass das Massenaussterben am Ende der Kreidezeit durch globale
Erwarmung und Versauerung der Meere ausgelost wurde, geht auf das Jahr 1978
zurluck, und zwar auf die Veroffentlichung einer Studie von Dewey MclLean in Science.
Schon damals erkannte Dewey die Parallelen zum aktuellen Klimawandel. Als Alvarez
et al ihre Theorie verdffentlichten, dass ein Einschlag die Ursache war, befligelte das
die Fantasie der Menschen. Die Debatte ging aber weiter und wurde so erbittert
gefuhrt, dass darlUber in vielen Zeitungen berichtet wurde. Als der bereits friher
identifizierte Chicxulub-Krater im Jahre 1994 mit dem Aussterben in Verbindung
gebracht wurde, galt die Einschlag-Theorie als etabliert, obwohl sie nicht komplett zu
den Beobachtungen passte. Deshalb wurde eine neue Theorie entwickelt, mit der die
Dekkan-Eruptionen und der Chicxulub-Einschlag kombiniert wurden. Dies wurde seit
2008 generell akzeptiert (Die Press-Pulse theory of mass extinction besagt, dass die
Eruptionen die Okosysteme bis an den Abgrund brachten bevor ihnen der Einschlag
den Rest gab). 2010 kamen Schulte et al in Erwiderungen zu Studien von Keller zu
dem Schluss, dass der Einschlag tatsachlich die ultimative Ursache des Aussterbens
war, die Debatte ging aber weiter. Umweltdaten kombiniert mit einer groRen Menge an
generell sowie die Dekkan-Eruptionen speziell mit dem Massenaussterben am Ende
der Kreidezeit in Verbindung; dies weist mittlerweile auf eine dominante Rolle der
Eruptionen hin. Es ist aber trotzdem nur fair, noch zu erwahnen, dass der Zeitpunkt
und das durch den Chicxulub-Einschlag verursachte dkologische Trauma neben den
Auswirkungen der Eruptionen weiterhin debattiert und verfeinert werden wird.
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Skeptical Science

Skeptical Science ist ein von 31 Autoren betriebenes Wissenschafts-Weblog, das in 21 Sprachen abrufbar ist. Es wurde vom australischen
Kognitionswissenschaftler'] John Cook im Jahr 2007 gegriindet. Die Seite befasst sich mit Falschbehauptungen von Klimaskeptikern und
-leugnern und fahrt rund 200 haufig genutzte Argumente sowie deren Widerlegung. Daneben erscheinen auch Artikel zu aktuellen Themen im

Zusammenhang mit der globalen Erwarmung.
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John Cook rief die Website ins Leben, nachdem er im Jahr 2007 eine Rede des US-Senators Jim Inhofe horte, in der dieser das Problem der
globalen Erwarmung als Witz bezeichnete.[2l3] 2010 erkléarte Cook, dass ein weiterer Motivationsgrund in seinem christlichen Glauben zu
finden sei. Inm lagen dieselben Dinge am Herzen, von denen er denkt, dass sie Gott auch fur wichtig halt, wie beispielsweise die Sorge um
die Not der Armen und der Verletzlichen.®

Er strukturierte die Site so, dass jeder klimaskeptischen Behauptung die Aussagen der Wissenschaft gegenibergestellt werden; erganzend
werden auch erklarende Hintergrundinformationen und wissenschaftliche Referenzen geliefert. Diese sind in zwei bis drei verschiedenen
Ausfuhrlichkeits-Stufen abrufbar, so dass der Leser die Komplexitat der Antwort wahlen kann. Die Website ist keiner politischen,
wirtschaftlichen oder wohltatigen Organisation angegliedert und wird allein von John Cook finanziert.[215]





