CSI Alps — die geologische Spurensuche

Region Locarno Ubersicht 1:
Insubrische Linie

Balladrum, 2'701'348.844, 1'112'412.055

Die Insubrische Linie

Auf dem Balladrum (auch ,Balladriim”) 6ffnet sich der Blick
nordost- bis siidwestwarts iber den Lago Maggiore mit
dem markanten Delta der Maggia und den Brissago-In-
seln (Abb .1).

Da auf dem Balladrum Uberreste keltischer Behausungen
entdeckt wurden, wird vermutet, dass auch der Name des
Higels aus dem Keltischen stammen kdnnte, bedeutet
doch,drim” im Keltischen ,kleiner Hiigel”. Dieses Wort ist
auch im irischen Begriff,,Drumlin” fiir Higel enthalten.

Aus geologischer Sicht ist die Landschaft am Lago Maggi-
ore wie durch einen unsichtbaren Vorhang zweigeteilt.
Nordlich des Vorhangs befinden sich die Tessiner Decken
(Tic. U2, U3), siidlich davon das Siidalpin. Der Vorhang ist
die sogenannte Insubrische Linie (IL). Der Begriff, Linie” ist
allerdings irrefiihrend. Auf tektonischen Karten (Abb. 4, Mo-
dul 5, Abb. 7) erscheint die Stérungszone zwar als Line, in
drei Dimensionen handelt es sich jedoch um eine Uber-
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schiebungsflache, die aussergewdhnlich steil in die Tiefe
abtaucht (Abb. 2). Die Fldche ist auch nicht derat scharf
begrenzt, wie der Begriff ,Linie” suggeriert, es ist viel-
mehr eine ca. 1 km breite plastische Scherzone. Diese ist
Teil der noch viel langeren Periadriatischen Linie, einer
Scherzone, die vom Ostrand der Alpen liber ca. 700 km
bis in die Gegend von Turin reicht. Entlang der Periadria-
tischen Linie wurden die zuerst nach Norden liberscho-
benen Decken in einer spaten Gebirgsbildungsphase stid-
warts herausgepresst (Abb. 2). Zusatzlich war die Periad-
riatische Linie auch eine Transformstérung, wobei die
Nordseite nach Osten und die Stidseite nach Westen be-
wegt wurde (Modul 5, Abb. 5). Zeugen dieser Bewegun-
gen kdnnen mit einem geologisch geschulten Auge im
Tessin und in den angrenzenden Gebieten Uberall ent-
deckt werden:

e Die alpine Metamorphose fiihrte nérdlich der IL zur
Teilaufschmelzung von Gneisen und damit zur Ent-
stehung von Migmatiten (Loc A4, A5, A6, A7), sie
muss also Temperaturen von 700°C und mehr er-
reicht haben. Die Gesteine, die stdlich der IL an der
Oberflache liegen, wurden von der alpinen Meta-
morphose hingegen kaum beeintréchtigt (Abb. 3).
Die Nordseite muss deshalb um diesen Temperatu-
runterschied angehoben worden sein, damit heu-
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Abb. 1A: Blick vom Balladrum auf den Lago Maggiore. Am Nordrand des Sees trennt die Insubrische Linie (IL) die Tessiner
Decken von den Siidalpen bzw. die eurasische kontinentale Kruste von der adriatischen/afrikanischen kontinentalen Kruste.

Abb. 1B: Entlang einer Fldche, die man sich wie einen imaginaren Vorhang vorstellen kann, wurden alle tektonischen Einheiten
auf der Nordseite der Insubrischen Linie gegeniiber den Slidalpen in zwei Phasen vor ca. 20 und ca. 10 Mio. Jahren um 25 -30 km
gehoben. Dazwischen werden sie um ca. 50 km ostwarts verschoben.
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Insubrische Linie (IL)
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Eurasische Platte Kontinentale Kruste (ca. > 300 Mio. J.) mit Sedimentbedeckung (ca. 250 - 60 Mio. J.)

Walliser Trog Sedimentfiillung (ca. 100 - 50 Mio. J.)
Briangonnais Kontinentale Kruste (> ca. 300 Mio. J.) mit Sedimentbedeckung (ca. 250 - 60 Mio. J.)

Piemont-Ozean Ozeanische Kruste mit Sedimentbedeckung (ca. 180 - 80 Mio. J.)

Adriatische Platte, . . . . .
riatisc Seiidaalpien Kontinentale Kruste (> ca. 300 Mio. J.) mit Sedimentbedeckung (ca. 250 - 60 Mio. J.)
Flysch Sedimente (ca. 100 - 35 Mio. J.)
Molasse Sedimente (ca. 25 - 6 Mio. J.)
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Abb. 2: Geologisches Profil durch die Zentral- und Siidalpen mit der Lage von Loc U1.

te an der Oberflaiche Migmatite neben unmetamor-
phen Gesteinen auftreten konnen.

Auf tektonischen Karten (Abb, 4; Modul 5, Abb. 7)
fallt auf, dass etliche tektonische Einheiten entlang
der IL lang ausgewalzte ,Schwénze” bilden, welche
auf ein ostwarts gerichtetes Mitschleppen hindeu-
ten. So wurde ein Teil der machtigen Monte Rosa
Decke beispielsweise ca. 50 km weit vom Wallis nach
Osten bis in die Gegend von Locarno mitgeschleppt
und dabei bis auf wenige hundert Meter Breite
ausgewalzt. Auch von der ozeanischen Kruste des
Piemont Ozeans, die im Wallis viele Kilometer

Abb. 3: Temperaturverteilung wahrend des Hohepunkts der alpinen Metamorphose in den Zentral- und Stidalpen. Blau ge-
punktet: Hochdruck-Metamorphose, gelb gestrichelt: Hochtemperatur-Metamorphose (Migmatite).

machtige Bereiche zwischen den grossen Decken
ausfillt, sind entlang der IL Bruchstiicke bis ins
Tessin mitgeschleppt worden, die nur wenige Meter
oder sogar nur Zentimeter breit sind (Loc A3, A4).

Diverse Aufschliisse entlang der IL zeigen, wie die
Gesteine in West-Ost Richtung geschert wurden
(Abb. 5, Loc. A5).

Die Umbiegung der Nordenden der grossen Alpen-
randseen Lago Maggiore und Lago di Como deutet
darauf hin, dass diese sehr tiefen und vermutlich
auch sehr alten Téler durch Scherung entlang der IL
verformt wurden (Abb. 6).
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Der Gipfelbereich des Balladrum besteht aus einem stark deren Auseinanderbrechen Teil der adriatischen kontinen-
verwitterten Gabbro, der vor ca. 260 Mio. Jahren in die talen Kruste, also des Stidalpins wurde. Man steht dort al-
kontinentale Kruste von Pangaea intrudierte und nach so tektonisch gesehen auf dem afrikanischen Kontinent.

Bergeller
Intrusion

Eurasische kontinentale Kontinentale Kruste des
Kruste (Helvetikum) Brianconnais Mikrokonti-
1: Gottharddecke nents (Penninikum)

2: Monte Leonedecke 8: Siviez-Mischabeldecke
3: Antigoriodecke 9: Monte Rosadecke

4: Maggiadecke 10: Berisaldecke

5: Simanodecke 11: Tambodecke

6: Leventina-Lucomagnod. ~ 12:Surettadecke

7: Aduladecke

Pi -
IL: Insubrische Linie - Smentacssen

Abb. 4: Tektonische Karte der zentralen Alpen. Sowohl die Monte Rosadecke (9) wie auch die ozeanische Kruste des ehemaligen
Piemont-Ozeans (griin) wurden durch Scherung entlang der Insubrischen Line (IL) bis zu 50 km nach Osten mitgeschleppt und
stark ausgeduinnt.

Abb. 5: Scherzonen im Gneis, welche die Scherbewegung entlang der IL bei Loc A5 zeigen.
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Abb. 6: Verformung von Lago Maggiore und Lago di Como durch die Scherbewegung entlang der Insubrischen Linie (IL).
© Swisstopo.



